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Predstaveni LPP na TU v Liberci
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Organizacni schéma

{ Y

Oddéleni prumyslovych technologii

Vedouci: Ing. Jifi Bobek, Ph.D.

Laborator prototypovych technologii a procesu

Ing. Jifi Safka, Ph.D., Ing. Michal Ackermann, Ph.D.,
Bc. Jakub Machacek, Bc. Filip Véle

Laborator progresivnich strojirenskych technologii
Ing. Jifi Bobek, Ph.D., Ing. Martin Seidl, Ph.D.
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Pristrojove vybaveni laboratore
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Vybaveni laboratore
FDM technologie | Fortus 450mc (Stratasys Ltd.)

50mc.
R
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Vybaveni laboratore
FDM technologie | Fortus 450mc (Stratasys Ltd.)

Stavebni prostor: 406 x 355 x 406 mm
Tloustky vrstev: 0,127 — 0,330 mm v zavislosti na typu materialu
Materialy: ABS-M30
ABS-M30i Biokompatibilni material
ABS-ESD7 Antistaticky material
ASA UV stabilni material
PC, PC-ABS
PC-ISO Biokompatibilni material
Nylon 12
ULTEM 1010 Vysokopevnostni material
ULTEM 9085
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Vyzkum v oblasti polymernich materialu

* Vyzkum a implementace
pokrocilych plniv do vyroby
tiskovych materialt pro
technologii FFF, FDM

« Synteticka Ci biodegradabilni
primarni slozka

« Navrh materialu s
pozadovanymi specifickymi
vlastnostmi (mechanické
vlastnosti, chemicka
odolnost, atd..)

Vyvoj podpofen projektem TACR EPSILON (TH02020424) — Implementace pokrocilych plniv do vyroby
extrudovanych kompozitnich profili vyuzivanych progresivnimi aditivnimi technologiemi v oblasti 3D
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Vybaveni laboratore
Technologie Polyjet | Objet 500 Connex1 (Stratasys Ltd.)
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Vybaveni laboratore
Technologie Polyjet | Objet 500 Connex1 (Stratasys Ltd.)

Stavebni prostor: 500 x 400 x 200 mm
Tloustky vrstev: 16 nebo 30 um
Skupiny materialt: Material ABS like

Pryz - Tango material

Ciré materialy

Tvrdé materialy, podobné PA

Pruzné materialy od Shore 27A do 95A

Bio kompatibilni materialy — stomatologie,
medicina
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Vybaveni laboratore
Technologie Polyjet | Objet J750 (Stratasys Ltd.)
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Vybaveni laboratore
Technologie Polyjet | Objet J750 (Stratasys Ltd.)

Stavebni prostor: 500 x 400 x 200 mm
Tloustky vrstev: 14 nebo 28 uym
Skupiny materiald: Kompletni plné barevny 3D tisk

Kombinace ABS like + Pryz (Tango nebo
Agilus)

Ciré materialy
Tvrdé materialy, podobné PA
Pruzné materialy od Shore 27A do 95A

Bio kompatibilni materialy — stomatologie,
medicina
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Vyzkum v oblasti foto - polymernich materialu

* Primési do zakladnich materialu
- keramika, kovy, atd.

« Kontrastni podpurny material
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VoxelPrint - GrabCad

VoxelPrint - GrabCad
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Vybaveni laboratore
VoxelPrint - GrabCad

nové (meta)materialy:

- auxetické struktury

- materialy s proménnym

optickymi vlastnostmi

materialy Sité na 'miru’:

- progresivni struktury

- adaptivni materialy
smart materialy

*  Source: http://www.monolith.zone/gallery/#videos
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Vybaveni laboratore )

Technologie JetFusion | HP 4200 (Hewlett-Packard)

Fused

Material coating Apply agents Apply energy

Source: https://www.hp.com
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Vybaveni laboratore )

Technologie JetFusion | HP 4200 (Hewlett-Packard)

Build envelope: 380 x 284 x 380 mm

Layer thicknesses: Volitelné v rozmezi 70 — 80 um

Materials: Polyamid 12 PA12, PA12GB
Polyamid 11 PA 11

Source:https://www.3dees.cz/blog/270-prvni-instalace-3d-tiskarny-hp-jet-fusion-v-cesku
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Vybaveni laboratore
Technologie SLM | SLM 280" (SLM Solutions AG)

SLM 280 HL

|
{

Solutions GmbH
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Vybaveni laboratore
Technologie SLM | SLM 280" (SLM Solutions AG)

Stavebni prostor:

280 x 280 x 365 mm

Tloustky vrstev:

Volitelné v rozmezi 25 — 75 um

Dostupné materialy:
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Titanové slitiny
Nerezové oceli
Nastrojové oceli
Hlinikové slitiny
Co-Cr

Slitiny niklu

TIGAI4V, TIGAI7Nb

1.4404 (316L), 1.4540 (15-5PH), 17-4PH
1.2344 (H13), 1.2709

AlSi12, AISi10Mg, AISi9Cu32

Inconel 718, 625 a 939, Hastelloy X
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Vybaveni laboratore

Hydraulické zatizeni pro cyklické testy| INOVA GmbH
IS ATE

o~ o
\

Fyzické limity stroje:

Pristroj je vybaven linearnim a torznim hydraulickym
valcem, které mohou pracovat individualné nebo
vytvorit kombinované namahani tah/tlak - krut

Maximalni sila: + 100 kN
Maximalni kroutici moment: + 200 Nm
Linearni posuv: 50 mm
Natocdeni: + 45°
Maximalni frekvence zatézovani: 100 Hz
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Sériova vyroba dilu z materialu
PA12 s vyuzitim aditivni
technologie JetFusion HP 4200
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Technologie HP Multi Jet Fusion

Procesni jednotka

3D tiskarna

Source: https://www.hp.com

Stavebni jednotka
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Princip technologie HP Multi Jet Fusion @
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Source: https://www.hp.com

Tiskova jednotka - 3 tiskové hlavy

15 matric \

az 300 mio. kapek / s
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Princip technologie HP Multi Jet Fusion

Source: https://www.hp.com
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Source: https://www.hp.com
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Vyroba dili na HP Multi Jet Fusion

Source: https://www.hp.com
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Tiskoveé rezimy pro material PA12
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Materialy na HP Multi Jet Fusion

Stavebni prostor: 380 x 284 x 350 mm

T|ou§t'ka VrStVV: 70-100 pm Source: https://www.hp.com

Materialy: PA12 pevny materidl, dily s vysokou uUrovni detaill
PA12 GB plnény sklenénymi kulickami pro zvySenou tuhost
PA11 poddajny material
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Protogpové vyroba

)
'Prototypova vyroba / Malo a stfedné sériova vyroba ; LLEVTN
'S ! .
\

Velko sériova

1 000 10 000 100 000
POCET VYROBENYCH DIiLU
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Mechanické vilastnosti materialu PA12

Vzorek

OO ... bez umélého starnuti

A ...SoSi 168 hod (simulace slunecniho svitu)
B .. PV1200 120 h (+80°C/-40°C, 4 hod)

C ...120°C, 168 hod

Zkougka tahem CSN EN 1SO 527-2
Zkouska ohybem CSN EN ISO 178
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MODUL PRUZNOSTI V OHYBU [MPA]

80 °C
TEPLOTA [°C]

Vzorek

OO ... bez umélého starnuti

A ...S0Si 168 hod (simulace slunecniho svitu)
B .. PV1200 120 h (+80°C/ - 40°C, 4 hod)

C .. 120°C, 168 hod

NAPETI PRI 3,5 % PRUHYBU [MPA]

80 °C
TEPLOTA [°C]

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERC! | Ustav pro nanomaterialy, pokroéilé technologie ainovace | Sudentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1

tel.:+420485 353801 | cxi.tul.cz | IG: 46747 885 | DIC: CZ467 47 885



Mechanické vilastnosti materialu PA12

S
o
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TEPLOTA [°C]

TEPLOTA [°C]

OO0 ... bez umélého starnuti

A ...S0Si 168 hod (simulace slunecniho svitu)
B .. PV1200 120 h (+80°C/ -40°C, 4 hod)

C .. 120°C, 168 hod

PRODLOUZENI NA MEZI PEVNOSTI [%]

TEPLOTA [°C]
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Mechanické vilastnosti materialu PA12

PRODLOUZENI NA MEZI PEVNOSTI [%]

MODUL PRUZNOSTI V TAHU [MPA]

Y
ORIENTACE V OSE

Y
ORIENTACE V OSE

MEZ PEVNOSTI V TAHU [MPA]

Y
ORIENTACE V OSE
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Vybaveni laboratore

/

* Velmi presné vyrobky s vybornym povrchem

e Kvalitativné srovnatelné se vstfikovanymi dily
(homogenni, tuhé a houzevnaté)

* Bez nepriznivého vlivu delaminace vrstev a
minimalni vnitfni pnuti (ohrev celého prirezu
najednou)

e Technologie vhodna pro prototypové, malé a
stredné velké produkce (vysoka rychlost)
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Déekuji za pozornost.
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Kontakty: Ji¥i Safka
jiri.safka@tul.cz

Martin Seidl
martin.seidl@tul.cz
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